TD SIG et Risque
Calcul du nombre de logements en zone inondable avec QGIS

1) Obtenir le nombre de batiments en zone inondable

Ici ce calcul est plutot simple, car il suffit de croiser la couche des batiments avec la couche de la zone
inondable. Dans un premier temps, 'ouverture de la table attributaire de la couche « BATI » permet de
constater qu’il y a 80 060 batiments sur la zone étudiée.
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Q BaTI 10;\ des entités: 80060, filtrées: 0060, sélectionnées: 0
QRO g WY ERE E S ae
D PREC_PLANI PRECALTI ORIGIN_BAT HAUTEUR ZMIN Z.MAX

1 BATIMENTO00D. 15 10 Autre 12 10050 10050
2 BATIMENTO00D. 15 10 Autre 3 69,10 69,10
3 BATIMENTO000, 15 10 Autre 16 4470 5150
4 BATIMENT0000, 15 10 Autre 3 4200 4200
5 BATIMENTO000. 15 10 Autre 5 107,20 10720
6 BATIMENTO000, 15 10 Autre 3 41,9 4200
7 BATIMENT0000, 15 10 Autre 7 10370 103,70
8 BATIMENT0000, 15 10 Autre 9 10430 10800
9 BATIMENTO0000. 15 10 Autre 7 110,00 110,00
10 BATIMENTO00D... 15 10 Autre 3 105,60 105,60
11 BATIMENTO00D. 15 1.0 Autre 3 3930 39,30
12 BATIMENT0000. 15 10 Autre 10 4400 4400
T Montrer toutes les entités,

Prit Coordonnée| 654940,6850624 | Echelle| 1:50951 @ lowpe[100% 3| Rotation ndu s @

A Taide d’une sélection spatiale (Vecteur — Outils de recherche — Sélection par localisation...), on peut

réaliser le croisement souhaité.

Q Sélection par localisation X
N 4
Paramétres Journal Sélection par
Sélectionnez les entités depuis localisation
() BATI [EPSG:2154] =

Cet algorithme crée une sélection dans
une couche vectorielle. Les critéres de

0 les entités (prédicat géométrique) sélection des fonctions sont basés sur la
relation spatiale entre chaque entité et les
intersecte [ touche entités d'une couche supplémentaire

[] contient [] chevauche

[] est disjoint [ ] est & Mintérieur

[] égal [ craise

En comparant les entités de

[ zIP_115 [EPSG:2154] vl | D
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement

Modifier la sélection actuelle en

Créer une nouvelle sélection ~
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Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide

La consultation de la table attributaire permet de constater que 14 631 batiments intersectent la zone
inondable (soit environ 18% des batiments). Il est possible d’enregistrer ces batiments en effectuant un clic
droit sur le nom de la couche, puis en cliquant sur : Exporter — Sauvegarder les entités sous. ..



Q Enreqistrer la couche vectorielle sous. x

Format ESRI Shapefile -

Nom de fichier | C:\bati_inon.shp a|

Nom de la couche

SCR EPSG:2154 - RGF93 / Lambert-93 ~ %

Codage UTF-8 -

N'enregistrer que les entités sélectionnées

Ajouter les fichiers sauvegardés & la carte

» Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export
» Géométrie

» [] Emprise (courant: couche)

» Options de la couche

» Options personnalisables

Annuler Aide

2) Calcul de la surface habitable en zone inondable

Le calcul du nombre de batiments en zone inondable ne nous renseigne pas trés précisément sur les enjeux.
Pour affiner cela, nous allons exploiter les propriétés géométriques et sémantiques de la couche « BATI ».
Pour cela, on va créer des champs calculant la surface des batiments, leur nombre d’étages et leur surface
habitable en utilisant la calculatrice de champs.

Q BATI : Total des entités: 80060, filtrées: 80060, sélectionnées: 14631 - [m] X
/JEZBR o8 & = T ES P B Eae
ID PREC_PLANI PREC_ALTI u‘ Quvrir la calculatrice de champ (Ctrl+1) |M|N Z_MAX Q
1 BATIMENT0000... 15 1,0 Autre 12 100,50 100,50
2 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 3 69,10 69,10
3 BATIMENTO000... 15 1,0 Autre 16 44,70 51,50
4 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 3 42,00 42,00
5 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 5 107,20 107,20
6 BATIMENTO0000... 1.5 1,0 Autre 3 41,90 42,00
7 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 7 103,70 103,70
8 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 9 104,30 108,00
9 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 7 110,00 110,00
10 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 3 105,60 105,60
1 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 3 39,30 39,30
12 BATIMENTO0000... 15 1,0 Autre 10 44,00 44,00
v
T Montrer toutes les entités, E E
@ Calculatrice de champ X @ Calculatrice de champ x
Ne mettre a jour que les 0 entités sélectionnées Ne mettre a jour que les 0 entités sélectionnées
Créer un nouveau champ- [] mise 4 jour d'un champ existant Créer un nouveau champ [[] mise 3 jour d'un champ existant
et [ créer un champ virtuel
Type Nombre décimal (réel) v Type Nombre entier (entier) =
Longueur du nouveau champ [10 Précision Longueur du nouveau champ |1 ER
Bxpression _ Editeur de fonction Expression | Editeur de fonction
T e W LTS — fonction sarea & = T T % aUTER ) 23
Fow_number || Returns the area of the u 0 row_number =
Sarea Aggregates current feature. The area HAUTEUR / 25 Aggregates
Arrays calculated by this function Arrays

respects bath the current

Chaine de caracteres
project's ellipsoid setting

Chaine de caractéres

Champs et Valeurs and area unit settings. For v Champs et Valeurs
Conditions example, if an elipsaid has abe ID
eSS been set for the project then NULL
the calculated area will be
Correspondance floue elipsoidal, and if no 1.2 PREC_PLANI
Couches ellipsoid is set then the 1.2 PREC_ALTI
Couleur calculated area will be abc ORIGIN_BAT
planimetric.

Date et Heure 123 HAUTEUR

éné Syntaxe
Général y 12 ZMIN
v Géométrie Sarea 12 7 MAX
angle_at_vertex
gleats Exemples 1.2 Surface
Sarea 123 Nbr £t
B r_Etage
Aperqu du résultat : 69.52876225413175 area he * Sarea ~42 v 3 9
Conditions
@
. . " Apercu du résultat : 4.8 € e floue ¥
[ ] Cette couche n'est pas en cours d'édition. Si vous diquez sur OK, le mode édition sera automatiquement activé.

s Ade Annuler Ade



Pour obtenir la surface totale habitable, il faut aller dans : Vecteur — Outils d’analyse — Statistiques
basiques pour les champs... On peut faire de méme, apres avoir refait la sélection spatiale précédente.

G Statistic

Paramétres Journal
Couche source

(=) BATI [EPSG:2154]

Entité(s) sélectionnde(s) uniquement

Champ pour le calcul des statistiques
123 Surf_Hab

Statistiques

ues basiques pour les champs

‘[Enreg\strer dans un fichier temporaire]

Exécuter comme processus de lot...

X

Statistiques basiques
pour les champs

This algorithm generates basic statistics
from the analysis of a values in a field in
the attribute table of a vector layer.
Numeric, date, time and string fields are
supported.

The statistics returned will depend on the
field type.

Statistics are generated as an HTML file.

Exécuter

0% Annuler

Fermer Aide

Q Statistiques basiques pour les champs X

Paramétras Journal

Couche source

() BATI [EPSG:2154]

Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
Champ pour le calcul des statistiques
123 surf_Hab

Statistiques

Statistiques basiques
pour les champs

This algorithm generates basic statistics
from the analysis of a values in a field in
the attribute table of a vector layer.
Numeric, date, time and string fields are
supported.

The statistics returned will depend on the
field type.

[[Enregistrer dans un fichier temporaire]

Exdcuter comme processus de lot...

Statistics are generated as an HTML file.
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Fermer

On obtient une surface habitable totale 33 246 727 m2. En zone inondable, la surface habitable est de 4
909 059 m? (soit un peu moins de 15% de la surface habitable). Il reste a évaluer le nombre de logements

correspondant.

3) Importer la base logement pour obtenir le nombre de logements dans chaque IRIS

Q Gestionnaire des sources de données | Texte Délimité

B cxplorateur

‘m Vecteur

Raster

Mesh

Texte Délimité
GeoPackage

. Spatialite

Service de carte ArcGIS

Service d'entités ArcGIS

GeoNode

Nom de fichier ‘C:\Users\Serge\Deskkop\Data\BASE_LDGEMENT_H‘LCEN

@

Nom de la couche ‘BASE_LUGEMENT_E‘}

| Codage |UTF-8 ~

¥ Format de Fichier

(O csv (virgule)

() expression réguliére

[ tab
Point-virgule

] colonne
[ virgule

w Options des champs et enregistrements

Nombre de lignes & ignorer |0

en-tétes en 1ére ligne

Détecter les types de champs

w Définition de la géométrie

O point

(O Well known text (WKT)

(@) Pas de géométrie (juste la table)

SCR de |la géométrie

P Paramétres de la couche

Echantillon de données

[] rRéduire les champs

[] 1gnorer les champs vides

EPSG:2154 - RGF23 / Lambert-93

s | Vvirgule en séparateur décimal

D Espace

LIBIRIS COM LIBCOM Code Dpt  P13_LOG P13 RP P13 RSECOCC P13 L™
1 Ablon-sur-Seine (commune non iris€pe) 94001 Ablon-sur-Seine 94 2419777688 2237,583784 3511028364 147,08
2 \Vert de Maison 94002 Alfortville 94 676,0054552 625,1674483 5,00835601 45,829
3 Jardin Val de Seine 94002 Alfortville 94 691,5052902 606,2529395 70,66171239 14,590
:(1 Zola Carnot 94002 Alfortville 94 1176.50954 1093.300986 7.237861561 7597)0 v
Fermer Ajouter Aide

Une fois 'import réalisé, il convient de joindre le fichier csv importé avec la couche « IRIS ». Pour cela, clic
droit sur la couche IRIS, puis il faut cliquer sur « Propriétés ».



s de |a couche - IRIS | Jointures x

Parameétres Valeur
Information
Q Ajouter une jointure vectorielle X
Source
, Joindre la couche BASE_LOGEMENT_04 ~
Symbologie
Champ de jointure 1231RIS 2015 ~
Etiquettes
Champ dans Ia couche cible abe CODE_IRIS v
Mettre la couche jointe en cache dans la mémoire virtuelle
Vue 3D Créer un index des attributs sur le champ de la jointure
[] Formulaire dynamique
» [] 3ointure de table édittable
v champs joints
[J RIS 2015 ~
[ uBIRlS
[ com
[ uscom
[ Code Dpt
@ infobulles P13_106
OpizRre
& Rendu 1 P13 RSECOCE. e
» [ Préfixe de nom de champ personnalisé
Bl Metadonnees
q Dépendances
Légende
& (=] ¢
style oK Annuler Appliquer Aide

4) Associer les informations concernant les batiments et les IRIS

Dans un premier temps, on va calculer les centroides des batiments pour les associer a un seul IRIS : Outils
de géométrie — Centroides.

Q Cents

es X

Paramétres Journal

Centroides
Couche source
Cet algorithme créé un nouvelle couche de

() BATT[EPSG:2154] v ]2 type point, ou les paints représentent le
barycentre des entitds d'une couche
[] Entité(s) sélectionnée(s) uniquement d'entrée.

Créer un point sur la surface pour chaque partie

]

Les attributs associés aux points dans la
5 couche de sortie sont ceux des points de la
Centroides couche d'origine.

|[Créer une couche temporaire] ‘

Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... tter Fermer Aide

Dans un deuxieme temps, on va récupérer les surfaces habitables totales de chaque IRIS. Pour cela, on va
additionner les surfaces habitables des centroides inclus dans chaque IRIS : Outils d’analyse -> Compter
les points dans les polygones...

Q Compter les points dans les polygones X

Paramétres  Journal Compter les points

Polygones dans les polygones
(RIS [EPSG:2154] v L@ This algorithm takes a points layer and
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement a palygon layer and counts the number
of points from the first ane in each
Paints polygons of the second one.
" Centroides [EPSG:2154] ~| L] | @ A new polygons layer is generated,

with the exact same content as the
input polygons layer, but containing an
Champ de pondération [aptional] additional field with the points count
corresponding to each polygon.

Entité(s) sélectionnde(s) uniquement

123 surf_Hab v
An optional weight field can be used to
Champ de classification [optional] assign weights to each point. If set, the
count generated will be the sum of the

™ weight field for each point contained by
T the polygon.
‘SURF HAB ‘ Alternatively, a unique class field can
= be specified. If set, points are
Compte classified based on the selected
- attribute, and if several points with the
‘[Creer’ une couche temporaire] ‘ same attribute value are within the
Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algarithme polygen, only one of them is counted.
The final count of the point in a
polygon is, therefore, the count of v
0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide



Dans la couche créée (Compte), on peut calculer pour chaque IRIS la surface moyenne des logements.

(@ Calculatrice de champ X

Ne mettre a jour que les 0 entités sélectionnées

Créer un champ [] Mmise a jour d'un champ existant—————————————————

[] eréer un champ virtuel

Nom |SurﬂMayenna |
Type Nombre entier (entier) ~
Longueur du nouveau champ Précision 3 =
Expression Editeur de fonction
| Q. Rechercher... "SURF_HAB" /
S s ) || — - "BASE_LOGEMENT 94 P13 10G"
Chaine de caractéres  ~
"SURF_HAB" /[ v Champs et Valeurs
"BASE_LOGEMENT_94_P13_LOG" abc INSEE COM
abc NOM_COM
NULL
abe RIS
abc CODE_IRIS
abc NOM_IRIS
abe TYP_IRIS
1.2 BASE_LOGEM...
123 SURF_HAB

Apergu du résultat ; 55.79260395980883 123 Surf_Moyenne ¥

Annuler Aide

Enfin, on va récupérer au niveau de chaque batiment ces informations a I’aide d’une jointure spatiale.

Q Joindre les attributs par localisation x
Paramétres J | ‘ i 7
= Joindre les attributs par

Couche source ~ Iocalisation

= :

U A (SR - 2 This algorithm takes an input vector layer
[] entité(s) sélectionnée(s) uniquement and creates a new vector layer that is an

extended version of the input one, with

Joindre la couche additional attributes in its attribute table.
(=) Compte [EPSG:2154] v L] @ The additional attributes and their values

are taken from a second vector layer. A

Entité(s) sélectionnée(s) uniguement spatial criteria is applied to select the

Prédicat géométrique values from the second layer that are
added to each feature from the first layer
intersecte || chevauche in the resulting one.

[ contient [ & lintsrieur

[ estégal  [] croise

[] touche

Champs a ajouter (laisser vide pour utiliser tous les champs) [optional]
7 éléments selectionnés

Type de jointure

Prendre uniquement les attributs de la premiére entité localisée (correspondance unique) ~

[] supprimer les enregistrements qui ne peuvent &tre joints Y]

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide

5) Calcul du nombre de logements en zone inondable

A partir de la table attributaire de la couche des batiments issue de la jointure spatiale, on va créer un champs
« Logement » qui estime le nombre de logements pour chaque batiment.



(@ Calculatrice de champ %
Ne mettre a jour que les 0 entités sélectionnées
Créer un champ ] Mise a jour d'un champ existant
[ créer un champ virtuel
Nom ‘Lngement |
Type Nombre entier (entier) ~
Longueur du nouveau champ Précision 3 s
Expression Editeur de fonction
" — | Q, Rechercher... round(
=+ -/ S [ "surf_Hab" /
row_number -~ “Surf_Muyen
" won 0] A
round( "Surf_Hab" / "Surf_Moyenne" ) Aggregates net)
Arrays
Chaine de caracteres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches
Couleur
Date et Heure
Apercu du résultat : 34 Général w
o Cette couche n'est pas en cours d'édition. Sivous cliquez sur OK, le mode édition sera automnatiquement activé.
Annuler Aide

On obtient avec cette estimation 192 273 logements dans la couche issue des batiments, contre 193 483
logements dans la base logements.

Il suffit ensuite de recroiser notre couche avec la zone inondable, puis de sauvegarder les batiments

sélectionnés.
(2 sélection par localisation e
- 4

Paramétres  Journal Selection par
Sélectionnez les entités depuis localisation

~ : : - Rk

L~ Couche issue de la jointure spatiale [EPSG:2154] v Cet algorithme ¢rée une sélection dans

une couche vectorielle. Les critéres de
0l les entités (prédicat géométrique) sélection des fonctions sont basés sur la
relation spatiale entre chaque entité et les

intersecte [ | touche entités d'une couche supplémentaire
[] contient "] chevauche
[ est disjoint [ ] est & lintérieur
[ égal ] eroise
En comparant les entités de

(9 Z1P_115 [EPSG:2154] vl |2

Entité(s) sélectionnée(s) uniquement

Modifier la sélection actuelle en

Créer une nouvelle sélection 4

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide

Les statistiques nous indiquent alors qu’il y aurait 27 023 logements en zone inondable, soit environ 14%
des logements.



